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Nowe metody bezprzewodowej synchronizacji w ultraszerokopasmowych systemach
lokalizacyjnych
Vitomir Djaja-Josko

Ultraszerokopasmowe systemy lokalizacyjne umozliwiaja wyznaczenie potozenia osob i obiektow
wewnatrz pomieszczen z bledami znacznie mniejszymi od uzyskiwanych z uzyciem innych technik radio-
wych. Poniewaz w systemach tych do lokalizacji wykorzystywane sg wyniki pomiarow w dziedzinie czasu,
konieczne jest zastosowanie zaawansowanych technik synchronizacji, umozliwiajacych uzyskanie btedow

pomiaréw rzgdu pojedynczych nanosekund.

W pracy opisano dwie nowe metody bezprzewodowej synchronizacji weztéw w ultraszerokopasmo-
wym systemie lokalizacyjnym. W przedstawionych metodach synchronizacja odbywa si¢ z wykorzystaniem
danych transmitowanych przez wezly referencyjne. W rozprawie zamieszczono schematy transmisji pakie-
tow, wyprowadzenia wzoréw umozliwiajacych wyznaczenie czasow przybycia 1 réznic czasow przybycia

pakietow do weztow. Istotng czescia rozprawy jest analiza niepewnosci wyznaczania tych wartosci.

Opisywane metody zostaly zbadane symulacyjnie w celu potwierdzenia poprawnosci analizy teore-
tycznej oraz w celu weryfikacji wptywu liczby etykiet na skutecznos¢ ich odbioru (stosunek liczby pakietow
poprawnie odebranych do nadanych). Zrealizowano rowniez badania eksperymentalne w warunkach labora-
toryjnych. Wyniki eksperymentéw potwierdzaja skuteczno$¢ proponowanych metod i mozliwo$¢ ich wyko-
rzystania do synchronizacji weztow w ultraszerokopasmowych systemach lokalizacyjnych. Obie metody zo-

staty zaimplementowane w systemach lokalizacyjnych zrealizowanych w ramach projektow NITICS 1 IONIS.

Prof. dr hab. inz. Jacek Stefanski
Paolitechnika Gdarska
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Recenzja rozprawy doktorskiej

pt. Nowe metody bezprzewodowe| synchronizacii w ultraszerokopasmowych

opracowana na podstawie pisma dziekana Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej z dnia 20 wrzesnia 2021 r.

1. Tematyka rozprawy
Tematyka recenzowanej rozprawy doktorskie] koncentruje sie na problemie
synchronizacji W sieciach radiolokalizacyjnych, wykorzystujacych

ultraszerckopasmowy interfejs UWB (Ulira-Wideband) | opartych na pomiarze roznicy
czasow nadejscia sygnatow radiowych TDoA (Time Difference of Armval). Efektywny
proces synchronizacji w tego typu sieciach wprost przekfada sie na dokladnosé
estymac|i polozenia obiektow (etykiet). Zatem tematyka poruszana w rozprawie jest
wazna | aktualna nraz wpisuje sie w stosunkowa nows dziedzine badan, rwigzanych
Z tzw. wszechobecnym przetwarzaniem danych o potozeniu obiektow (ubiguifous
positioning) | ukierunkowanych na praktyczne rozwiazania w cbszarze nowych technik
Autor w rozprawie zaproponowatl dwie oryginalne metody bezprzewodowe]
synchronizacji w tego typu sieciach, to znaczy z tzw. wyzwalana transmisja pakietow
referencyjnych oraz z okresows transmisja pakietow referencyjnych. Opracowane
metody synchronizacji rdznia sie miedzy soba sposobem wyzwalania transmisji
pakietow synchronizacyjnych, jak i mozliwa do wykorzystania liczbg weziow
referencyjnych.

W rozprawie Doktorant podjat sie udowodnienia naukowymi metodami nastepujacych
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